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Implementando
inalambrica de bajo coste.

matematicamente los
procesos productivos y de
tratamiento de agua para plantear
acciones de mejora.

Validando las mejoras previamente
a su implantacion en una planta
piloto.

Integrando la gestion del agua en
los procesos de mejora continua de
la empresa.




Dispositivo adaptado

Sistema de monitorizacion
“Inalambrico”

No invasivo

Orientado a problemas
Instalacion rapida (<5 horas)
Sincronizado




c»«\ Consumo

- 7 energético

Calidad (SST DQO,
NH;, pH, Cond,T?)

Sistema de monitorizacion
“Inalambrico”

No invasivo

Orientado a problemas
Instalacion rapida (<5 horas)
Sincronizado




Modelos

Procedimiento sistematico
Construccion de modelos integrales
Librerias de modelos

Simular mejoras

Recopilacion y tratamiento de la informacién Procedimiento

de

Construccion del modelo de la planta - .
Simulacion

Caracterizacion de la calidad del agua

Cali l Diagndstico del proceso

bracidn y Validacion

Exploracion de escenarios

Seleccion de las mejores acciones de mejora




Modelos

Procedimiento sistematico
Construccion de modelos integrales
Librerias de modelos

Simular mejoras




Modelos

Procedimiento sistematico
Construccion de modelos integrales
Librerias de modelos

Simular mejoras

Unidades separacion Procesos bioldgicos Procesos produccion

Fangos activados, MBR, MBBR Lavado productos
DAF (dissolved air flotation) | | Reactor anaerobio (UASB) Escaldado

MF, UF, NF, RO Denutritor ... Lavado recipientes ...

3FM (flexible fibre filte: Compatibles, equilibrados, expandibles...
Evapoconcentrador Procesos quimicos Intercambio energia

CapDl Oxidacion avanzada Intercambiador calor
FACT (crystallization) Desinfeccion (Cl,, UV) Torre de refrigeracion
Electrodialisis ... Coagulacion — floculacion ... Calentadores ...




Modelos

Procedimiento sistematico
Construccion de modelos integrales
Librerias de modelos

Simular mejoras

Qaire(Nm3/d)




Test en planta piloto
Probar antes de implantar
Experimentar propuestas
Probar nuevos procesos




Formacion e integracion
Implicacion y concienciacion
Integracion en mejora continua
Herramientas innovadoras

Kaizen

Estabilidad y Estandarizacién
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Propuestas alineadas con las
ultimas “tendencias”

Economia circular
Industria 4.0
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Monitorizacion sincronizada
Conocer comportamientos
Estimar consumos

Concienciar sobre usos
Desarrollar y calibrar modelos
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Modelizacion y simulacidn

;aué¢ Oportunidades

se han identificado?

—

Diagnostico general

Minimizacion de consumos
(principalmente aireacion)

Analisis de las
posibilidades de
reutilizacion de agua

Asesoramiento en el
diseno de nuevas EDARi y
en la seleccion de
propuestas

Etc.




Modelizacion y simulacidn

1 g ¢

Influente

;aué¢ Oportunidades

se han identificado?
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Diagnostico

e Comprension de la operacion
de la planta

Cuantificacion de
conocimiento cualitativo

Plantas (frecuentemente)
sobredimensionadas o
“inapropiadas”

e Zonas o periodos de
operacion infrautilizados

* Baja flexibilidad operacional




Minimizacion de consumos

Simulacion (caso 2)
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Modelizacion y simulacidn
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Modelizacion y S|muIaC|on Analisis reutilizacion

Procesos con elevados consumos de agua —
éReutilizacion?

Estudios:
Afadir elemento de eliminacion de solidos
en la EDARI para recircular agua a proceso.

Agua de red irada de Efluente
A > sélidos

Resultados simulacion:
40% ahorro agua recirculando
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Modelizacion y S|muIaC|on

;auée Oportunidades

se han identificado?

—

Analisis reutilizacion
Diagnostico: Procesos con elevados
consumos de agua — ¢Reutilizacion?

Estudios:
Afadir elemento de eliminacion de solidos
en la EDARI para recircular agua a proceso.

Agua de red . Efluente
> — g S
A solidos

Resultados simulacion:
40% ahorro agua recirculando

¢Cumple la normativa?
¢Mantiene las propiedades?




Planta piloto

. Seguimiento visual

2. Analisis microbiolégico

. Analisis instrumental
colory textura

. Seguimiento parametros
fisicoquimicos

. Analisis sensorial
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Utilizacion de agua regenerada

REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por
el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas>

RD 140/2003, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua del consumo
humano

Ultrafiltracion

40%
60%

Analitica
RD 140/2003




Lavado
Escaldado

e Enfriado
2. Analisis microbiolégico ®ecccccsccccccce o
. Analisis instrumental b Liquido de
color y textura . . e gobierno
. Seguimiento pardmetros =~ - - ¥ ¥

fisicoquimicos Agua regenerada por
ultrafiltracion (40%)

Planta piloto

. Seguimiento visual

. Analisis sensorial
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Planta piloto

. Seguimiento visual

2. Analisis microbiolégico ®ecccccccccccee
. Anadlisis instrumental

colory textura & ® & & 0
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. Analisis sensorial

Color y aspecto -> Agua regenerada

éQue O po rt un I d d d es Olor, Sabor, Textura -> “Receta original”

se han identificado? ¢Filtro de carbén activo?
= éTratamiento en proceso?
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Seleccion de propuestas
Legalmente viable
Técnicamente viable
Econdmicamente viable

¢”"psicolégicamente” viable?

¥ (Que y

guedan por superar?




Retos Romper barreras

Demostrar metodologia desarrollada Practicas reutilizacion del agua
Demostrar mejoras Concienciacion del consumidor

Convencer a los gestores Concienciacion de los técnicos
Influir en politicas Depuracién: “fin de tubo” o “rifidn”?

| ¢Qué y

guedan por superar?
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