L

LIFE
EMPORE

Life is water.

"V @lIpo:

LIFE15 ENVFES/000588



iBienvenidos!

LIF=19-2 VPO es un proyecto para disefiar una solucién téecnica y econémicamente viable
para la eliminacion de contaminantes emergentes (Ecs) del efluente de las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) en Europa.
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PROYECTO LIFE15-EMPORE
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Imagen de la planta piloto EDAR Benidorm (Fuente: EPSAR)

Duracion del Proyecto: 5o rriesies (sssatlamars 200e-ciejesiia201 9 )
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PROYECTO LIFE15-EMPORE

CONTAMINANTES EMERGENTES
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Sustancias prioritarias
Directiva 2013/39/EU

Sustancias 12 lista de
observacion

DEHP
Clorpirifos
4-t-OP
Trifluralina

Isoproturon
Diuron

Diclofenaco
17-a-etinilestradiol
17-p-estradiol
Eritromicina

Estrona
Cloranfenicol

Carbamazepina

lbuprofeno
Fluoxetina

Sulfometoxazol
AMPA
Glifosato
Estriol
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PROYECTO LIFE15-EMPORE

OBJETIVOS
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: OBJETIVOS

« Disefar una metodologia que sea capaz de reducir las concentraciones de los CE:
- Sustancias prioritarias < a limites establecidos por la Directiva 2013/39/UE.

- Contaminantes emergentes incluidas en la 1° lista de observacion de la Directiva
2013/39/UE vy otros contaminantes farmaceéuticos.

« Construir y poner en marcha una planta piloto probando diferentes metodologias para poder
eliminar estos CE.

« Caracterizar los CE y la variabilidad por estacionalidad en la EDAR de Benidorm.

 Analizar la viabilidad técnica y econémica de la metodologia propuesta.

« Evaluar el impacto ambiental y socioecondmico de la aplicacion de esta metodologia.
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PROYECTO LIFE15-EMPORE

DISENO PLANTA
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: DISENO

« CAUDAL ENTRADA A PLANTA: © = 7 7 rr1”/1 efluente procedente del Decantador Secundario
EDAR Benidorm

« ESQUEMA DE LA PLANTA PILOTO:

Primer Nivel: Pretratamiento Segundo Nivel: Linea de permeados
Efluente tratado (libre
Efluente EDAR sustancias Prioritarias y
(sustancias Prioritarias y Permeado ECs)
Emergentes) il o
iltracion i L Osmosis Inversa Adsorcion Carbén Oxidacion Avanzada
- Ultrafiltracion (UF
—_— convencional (UF) (on activo (AOPS)

Tercer Nivel: Linea de concentrados
Concentrado UF Concentrado Ol

Efluente tratado (Reduccion de
concentraciéon ECs y sustancias
prioritarias)

&
<
y

Procesos Oxidacion Avanzada Electroquimicos (EAOPS)
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: DISENO
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PROYECTO LIFE15-EMPORE

TECNOLOGIA APLICADA
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: EQUIPOS
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PRIMER NIVEL: PRETRATAMIENTO

www.life-empore.orq
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: EQUIPOS
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PRIMER NIVEL: PRETRATAMIENTO
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: EQUIPOS
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SEGUNDO NIVEL: LINEA PERMEADO
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: EQUIPOS

 F-203
Filtro de carb
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SEGUNDO NIVEL: LINEA PERMEADO
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: EQUIPOS
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SEGUNDO NIVEL: LINEA PERMEADO

- Programal: O,

- Programa 2: O5;+H,0,
- Programa 3: O5;+UV é’g{@
www.life-empore.org - Programa 4: H,0,+UV L
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: EQUIPOS

U2 reactores operando en
paralelo:

« 5 electrodos anodo (BDD)

« 5 electrodos catodo (acero)

L Operacion:

C-301% C-302; « 1paso/10A

Reactores electroquimicg

SEGUNDO NIVEL: LINEA CONCENTRADOS

- Reactores electroquimicos

- Reactores electroquimicos +
UV

www.life-empore.orq
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PROYECTO LIFE15-EMPORE

PUNTOS DE TOMA DE MUESTRA
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: MUESTRAS

« TM-INFLUENTE. Agua entrada a la planta.

LINEA DE CONCENTRADOS

« TM-4. Entrada de concentrados a EAOPS (Ol)

« TM-EFLUENTE “C”. Salida concentrado de la planta (UF, Ol,
LIMPIEZAS)

« TM-9. Recirculacion EAOPS (REACTORES)

www.life-empore.org
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PROYECTO LIFE15-EMPORE

RESULTADOS DEMOSTRACION
(JUNIO 2018 A FEBRERO 2019)
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: RESULTADOS

Q EFLUENTE DECANTADOR SECUNDARIO:

= NO detectados: pesticida (

), industriales ( ), farmacos y

hormonas (cloranfenicol, 17-b-estradiol, 17-a-etinilestradiol y estriol).

» Detectados OCASIONALMENTE: farmacos y hormonas ( ).

= Detectados CONTINUAMENTE: pesticidas (

Farmacos en efluente secundario EDAR Benidorm Pesticidas en efluente secundario EDAR Benidorm
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: RESULTADOS

Q PRIMER NIVEL: PREFILTRACION + ULTRAFILTRACION

= Bajo eliminacion de CE.

= Reduccién de turbidez y SS del agua.

0 SEGUNDO NIVEL: LINEA DE PERMEADO

= OSMOSIS INVERSA (Ol): eliminacion de la mayoria de CE detectados

| | mUF = Ol

= CARBON ACTIVADO (CA): eliminacidn de trazas de la Ol

= OXIDACION AVANZADA (AOPS): disminuye concentracion AMPA.

Linea de permeados - eliminacidn
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: RESULTADOS

QO TERCER NIVEL: LINEA DE CONCENTRADOS (EAOPS)

= NO detectados:

= Detectados OCASIONALMENTE:

» Detectados CONTINUAMENTE:

AMPA y glifosato

- AMPA
Linea concentrados 100 o
3
2% 80
vz 100 ;5 I |
0= 25 60
g 0 £g w
S 35 2
o= 60 £8
—_ g g < 0
c W o Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.
%E 40 18 18 18 18 18 18 18 19
S 2
£g 20 Glifosato
EE ] oo 10 | '
mwg o0 22 g ‘
-::F‘ & “‘ g2 50
- & & Q é‘-‘" S° g%
¥ é?f'\ ﬁ{){f‘“ & e &2 &DJ'L G‘*@ :gé 40
{)@ & Y gﬁf‘q\ g2 20
< ES o
© Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.
m EAOPs 18 18 18 18 18 18 18 19 RalaP
Gréficas elaboradas por la Universidad de Alicante Zl N

www. life-empore.org -



http://www.life-empore.org/

PROYECTO LIFE15-EMPORE

CONCLUSIONES RESULTADOS
(JUNIO 2018 A FEBRERO 2019)
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PROYECTO LIFE15-EMPORE: CONCLUSIONES

La tecnologia del 1° nivel (PRETRATAMIENTO) no permite eliminar la mayoria de CE detectados
en el efluente del decantador secundario EDAR —- Disitriinteion clroielsz y

La tecnologia de 2° nivel de LINEA DE PERMEADO (Ol, CA y AOPS) presentan alto % eliminacién
de CE (2:«czocian cs ANVIPA v glifosziio)

- OsVosls INVERS A tecnologia con mayor eficiencia de eliminacion de CE (se detecta trazas de
AMPA vy trazas de glifosato, carbamazepina y diclofenaco).

- CARBON ACTIVADO: después de Ol elimina restos de trazas, a excepcion de AMPA.

- OXIDACION AVANZADA (AOPS): No se observaron diferencias significativas entre los procesos
estudiados (O3 / O3+UV/ 03+H202 / UV+H202) para la eliminacion del AMPA.

« Latecnologia del 3° nivel (ELECTRO-OXIDACION: EAOPS) mejoran la calidad de los
concentrados generados por UF y Ol . Vit sficiariias e la sliminzaion s AVPA v Ellfoszie
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Duration.

2016-2019

Budget.

1.783.824€

EU financial

contribution 1.030.407 €

Partners.

22 CENERALITAT EE|_=S{’m 1.\ CONSOMAR s
E& VALENCIANA YOS S:::;ci.:m:m A Aigies we B ingenieros consultores
N Universitat d’Alacant =
A Universidad de Alicante 11811 !‘.'IE-II.E.

Financial contribution.

— 9| LABORATORIOS
‘ I TECNOLOGICOS
)l de LEVANTE

EAIDIMME®

INSTITUTO TECNOLOGICO
METALMECANICC, MUEBLE, MADERA, EMBALAIE Y AFINES

EMPORE (ref. LIFE15 ENV/ES/000598) is co-financied by LIFE+2015 Call.
The LIFE Programme is the EU’s funding instrument for the environment

and climate action.
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